附件1
相思湖校区B1-9楼微生物与B1-5楼化学实训室安全环保达标改造配套实训设备项目服务需求表

	序号
	货物名称
	采购需求（用途、功效等）
	单位
	数量

	1
	恒温恒湿培养箱
	【用途】广泛用于药物、纺织、食品加工、生物工程等试验和工业产品各项温湿度测试；适用于细菌、真菌等微生物的恒温恒湿培养。
【主要参数】
·电源：220V/50Hz；控温范围10~50℃；控湿范围50~95%RH
·温度波动≤±0.5℃；湿度波动≤±5%RH；消耗功率≤1600W
·工作室尺寸约500×450×650mm；标配搁板≥2块
·采用镜面不锈钢内胆，四周半圆弧易于清洁；双重门结构，隔热性能好
·配备大容量湿度发生器，风道循环系统，工作室内气流分布均匀
·模块式制冷装置，配置延时启动，高、低压力多重保护，采用环保制冷剂
·可程式液晶触摸屏控制器，可设置多段程序控制，多种参数一屏显示
	台
	1 

	2
	恒温水浴箱（双列六孔）
	【用途】用于保温、抗原抗体反应、生化试验控温、样品恒温处理等。
【主要参数】
·电源：220V/50Hz；温度范围：室温+5~100℃
·温度分辨精度0.1℃；温度波动度≤±0.5℃；LED双屏数字显示
·加热功率1500W；工作尺寸约450×300×100mm；内胆尺寸约620×380×185mm
·内胆、外壳、载物衬板全为食品级304不锈钢材质
·PID运算功能，通过仪表自整定实现对温度的精确控制
·带温度偏差报警功能，超温自动停止加热；定时范围0~999h
·可对输出功率进行调整（百分比调整）；独立可调盖板，适配多种锥形瓶与烧杯
·带有液位保护功能，低液位自动停止加热，保证人机安全
·加热管采用进口发热丝，外包304不锈钢
	台
	2

	3
	pH计 
	【用途】用于精确测量和调节培养基、试剂、溶液的酸碱度（pH值）。
【主要参数】
·测量模式：pH/mV测量
·pH范围：-2.00至18.00；分辨率0.01；精度±0.01
·mV范围：-2000.0至2000.0；分辨率0.1；精度±0.6
·温度范围：MTC/ATC -5至105.0℃；温度精度±0.1℃
·校准：内置3组缓冲液，自动识别；数据库≥500组测量数据
·电源：外部电源9V/1A；输出方式：RS232，可实时传输数据至PC
·配置：主机、电极支架、电极升降臂、三合一pH复合电极、保护罩
·缓冲液：pH4.01、pH6.86、pH9.18各50ml
	台
	1

	4
	移液器 
	[bookmark: _GoBack]【用途】用于精确移取菌液、试剂、标本、标准溶液等微量液体。
【主要参数】
·手动可调式，每套12支
·涵盖量程：0.1-2.5μL、0.5-10μL、2-20μL、5-50μL、10-100μL、20-200μL、50-200μL、100-1000μL
·计数器内部具有自锁功能，防止非旋动碰触情况下计数器滑动，锁定量程
·轻便且设计符合人机功效学，数字视窗，所设量程一目了然
·下半只可高温高压消毒，可拆卸式组件便于维护
·管嘴连件具有高化学稳定性；适配多种吸头，轻松更换
·使用附件工具能方便快捷地进行校准和维修
·每支移液器均须按ISO8655标准进行校准
	套
	2 

	5
	高压蒸汽灭菌器
	【用途】利用压力饱和蒸汽对培养基、玻璃器皿、器械、医疗器械、敷料、溶液培养基等进行迅速而可靠的消毒灭菌。
【主要参数】
·自控型，微电脑智能化控制；手轮式快开门安全连锁装置结构
·外壳、筒体、网篮均采用SUS304材料，耐酸、耐碱、耐腐蚀
·配备上盖防烫罩；采用高强度上下法兰
·压力安全联锁装置，超温保护装置；自涨式密封圈，自动排放冷空气
·低水位报警，断水自控，超压自泄；灭菌终了蜂鸣器提醒
·容积≥50L；功率≤3.2kW（或满足实验室用电标准）
·最高工作温度≥135℃，设计温度≥138℃；最高工作压力≥0.22MPa，设计压力≥0.25MPa
·内腔尺寸≥Φ400×630mm；筒体直径≥400mm；提篮尺寸≥Ф360×230mm×2个
·控温范围115℃-135℃；时间设定范围1-999min
·带有验证口（如Rc1/2验证口）；水平滑动式开门
·门上装有安全联锁装置，灭菌室内有压力时门自动上锁
·压力表量程0.1～0.4Mpa，精度等级1.6级以上
·双重超压保护功能，高精确压力传感器时刻检测腔内压力
	台
	1 

	6
	纯水机
	【用途】以自来水为水源，制备实验室用超纯水和反渗透水，适用于HPLC、GC-MS、PCR、细胞培养、微生物实验等精密实验用水。
【主要参数】
·纯水产量≥20升/小时；最大流速≥2.0L/min
·UP超纯水指标：电阻率(25℃)18.2MΩ.cm；总有机碳TOC<3ppb；细菌<0.01cfu/ml
·颗粒物(>0.2μm)<1/ml；热原/内毒素<0.001EU/ml
·核糖核酸酶(RNases)<1pg/ml；脱氧核糖核酸酶(DNases)<5pg/ml
·RO反渗透水指标：离子截留率97%-99%；有机物截留率>99%(MW>200)
·颗粒和细菌截留率>99%；出水口2个（RO反渗透水、UP超纯水）
·尺寸约340×500×560mm；重量约25Kg；功率72W；电源220V/50Hz
·全自动微电脑控制系统，背光式LCD液晶屏；多级菜单式操作
·2路水质监控和定时定质取水功能；定时取水1-99min
·定质取水0.1-18.2MΩ.cm；耗材寿命提醒，到期更换自动提醒
·缺水、水满报警；RO水、UP水水质超标报警
·内置10-12升压力水桶；全自动RO膜防垢冲洗功能
·工厂、客户二级密码保护；具有运行、报警、水满状态指示灯
·双波长(185nm&254nm)UV紫外灯组件；MWCO5000DUF超滤组件
·(0.45+0.2)μm进口PES聚醚砜复合滤膜终端除菌过滤器
·管路、接头获NSF认证；预处理组件包含PP滤芯、KDF复合滤芯、活性炭滤芯
	台
	1

	7
	生物安全柜（双人）
	【用途】提供无菌操作环境，进行细菌接种、细胞操作、标本处理，有效防止操作人员和实验材料之间的交叉污染与感染。
【主要参数】
·分类：A2型；气流模式：30%外排，70%内循环
·标配两块高效过滤器，过滤器效率ULPA@0.12μm≥99.9995%
·过滤膜材质采用无隔板硼硅酸盐玻璃纤维
·负压防泄漏设计，工作区四面负压包围，确保零泄露
·外箱体采用优质冷轧钢板静电喷塑；操作区三侧不锈钢一体化结构
·内部可清洗部位采用10mm大圆角处理，便于清理
·LCD液晶屏显示工作区温度、气流流等参数，可调节各项设定
·过滤器报警提示：实时显示过滤器剩余寿命，声光报警提示更换
·采用优质风机，风速可自动调节；高灵敏度微风速传感器
·前窗玻璃手拉式开启，可任意定位，保证断电时能及时关门防护
·连锁保护设计：风机与玻璃门互锁、紫外灯与玻璃门/风机/照明灯互锁
·紫外灯预约、定时功能；柜体和支架可分离
·带刹车装置万向转动脚轮；柜内防水防溅插座
·10度前倾设计，符合人体工程学
·洁净等级：ISO4(10级Class10)
·下降风速0.33±0.025m/s；吸入风速0.53±0.025m/s
·噪声≤67dB(A)；电源AC单相220V/50Hz
·外形尺寸约1465×760×2200mm；内部工作区尺寸约1300×520×640mm
·光照度≥900LuX；出风方向顶出
·人员安全性：撞击式采样器菌落数≤10CFU/次；狭缝式采样器菌落数≤5CFU/次
·产品安全性：菌落数≤5CFU/次；交叉污染安全性：菌落数≤2CFU/次
	台
	1

	8
	微型高速离心机
	【用途】用于分离菌液、标本处理、细胞沉淀、蛋白沉淀、核酸提取、亚细胞分离、临床检验样品处理等。
【主要参数】
·最高转速≥15000r/min；最大相对离心力≥15000×g
·配置12×1.5/2ml角转子（含0.2ml/0.5ml适配器）
·电源AC 220V/50Hz；整机噪声≤60dB
·定时范围1min～99h59min；转速精度±10r/min
·微机精确控制，变频电机驱动，触摸显示屏
·可编辑阶梯运行程序，自动计算RCF值，程序可编可存
·采用全钢结构，内置防爆内套，特殊减震器，多层减震
·感应式电动吸合门锁；设有紧急开锁功能
·超速、过载、门盖检测保护等功能；可选配多种不同容量转子
·设有手动程序锁定功能，具有转子自动识别功能
·内置通风道，有效避免离心腔内温度过高
·离心结束后自动开启离心盖；短电时应急开盖装置
	台
	2

	9
	网络互动显微镜
	【用途】观察细菌形态、结构、染色结果，是微生物实训核心设备；支持教师端与学生端图像同步传输，实现网络互动教学与考核。
【主要参数】
·光学系统：无限远色差矫正光学系统
·目镜：10×/20mm，瞳距调节范围55-75mm，内倾式4孔物镜转换器，配护眼罩一对
·物镜：4X物镜N.A.0.1工作距离15.5mm；10X物镜N.A.0.25工作距离7mm；40X物镜N.A.0.65工作距离0.71mm；100X物镜N.A.1.25工作距离0.14mm
·转化器换定位稳定性0.006mm；载物台侧向受5N水平方向作用力最大位移0.008mm，不重复性0.003mm
·10倍物镜景深范围内像面的偏摆0.01mm；微调机构空回0.006mm
·显微镜物镜放大率准确度±0.95%；显微镜目镜放大率准确度±0.60%
·左右两系统放大率差0.38%；双目系统左右两像面光谱色一致，明暗差7.9%
·双目系统左右视场中心偏差上下0.06mm，左右内外侧0.05mm
·目镜观察与显示屏观察的图像齐焦0.018mm；摄影、摄像视场清晰范围86%
·无齿轮齿条突出式载物台
·高色温暖光LED照明；前置I/O电源开关
·后置壶柄式便携式搬运把手
·粗微动调焦装置：粗微同轴调焦手轮，微调0.2mm/转，格值0.002mm
·载物台：机械单片夹载物台，面积140mm×140mm，行程75×50mm
·聚光镜：N.A.1.25阿贝聚光镜；光源：0.5W LED
·摄像系统：内置高分辨率摄像系统，进口高清彩色芯片；静态1600万像素，动态分辨率1080P，WiFi无线信号传输
·可连接不同智能终端（平板或手机），不受品牌、操作系统等限制，显示设备与显微镜均可全无线连接
·高清内置一体化结构，正规工业化批量生产产品，非拼凑式结构
·自动清理缓存功能，防止数据堆积占用设备存储空间
·激光笔功能：通过软件可在屏幕上随时标记，方便教学指导
·重力感应：横屏时实时图像，竖屏时显示双画面，可加载静态图片与实时图像对比
·一键扫码：可一键扫描显微镜机身上的二维码，快速登陆访问显微图像
·一键截屏：可一键实时记录课堂重要内容
·听课效果：具有效果实时反馈系统，实验记录
·平板式图像采集系统：11英寸/高通骁龙TM680/4GB/64GB/2000×1200/800万像素/500万像素/系统：HarmonyOS 3/WiFi版，含平板支架
	台
	8

	10
	网络互动显微镜
	【用途】用于教师端主控，实现互动教学管理与示范操作，观察细菌形态、结构、染色结果。
【主要参数】
·光学系统：CCIS无限远色差校正光学系统
·机身采用无螺丝卡扣设计
·目镜：大视野，高眼点UC-WF10X/20mm，视度可调节
·观察筒：内置一体式数码观察头部，非三目改造，双目系统左右视场视场中心上下偏差≤0.03
·铰链式双目观察筒，瞳距48-75mm，视度可调；目镜观察筒可360度任意旋转，提高眼点高度≥40mm；左右系统放大率差≤0.25%
·物镜：无限远平场消色差物镜Plan UC 4X、Plan UC 10X、Plan UC 40X、Plan UC 100X/1.25oil
·10X-40X齐焦≤0.008mm，40X-100X齐焦≤0.015mm
·物镜转换器：5孔物镜转换器，稳定性≤0.015mm
·调焦机构：粗微同轴调焦手轮，微调0.1mm/转，格值0.001mm；粗动松紧可调，工作台上限位置可用镜臂中的滚花螺钉调节，并通过锁紧手轮来限位
·载物台：机械载物台，矩形，面积≥145×145mm；行程≥76×50mm；X、Y向低位同轴调节手轮，且其扭矩（松紧）可调；表面石墨喷涂涂层，防腐、耐磨
·整机采用顶级优选喷涂材料，防潮防腐蚀
·载物台侧受5N水平方向作用力最大位移≤0.015mm，不重复性≤0.003mm
·柯拉照明系统
·聚光镜：N.A.1.25/阿贝聚光镜，三片式透镜设计，集成了集光镜和聚光镜功能
·3W LED、6V/30W卤素灯照明光源可互换；采用抽屉式光源更换盒，光源更换方便
·内置1600万像素无线相机，可利用其它终端设备如手机、平板等以扫描机身二维码的方式直接同步显微镜下实时图像，并对图像进行软件分析，可同时连接电脑和移动终端进行图像采集
·整机防霉，配滤色片、护眼罩、防尘罩、香柏油
·显微镜、摄像系统、图像分析软件必须为同一品牌
	台
	1

	11
	医学检验数字孪生实训机
	【用途】高仿真模拟生化、免疫、血液、凝血、尿液分析等五大类临床检验全流程操作，用于医学检验技术专业规模化、高质量实践教学与技能大赛训练。
【主要参数】
·一机多用，可模拟生化分析仪、血液分析仪、尿液分析仪、凝血分析仪、免疫分析仪
·进样控制单元：可模拟手动进样、半自动进样及全自动进样，一次可进10个样本，可模拟进样故障
·显示单元：主控触摸屏不小于21.5寸；主控机配置不低于i5 10代4核8进程，8G内存，256SSD
·条码扫描：工业级嵌入式条码扫描；摄像头：AI工业摄像头，不低于200万像素
·试管架：至少提供2套与系统配套试管架，1个试管架可进10个样本
·设备尺寸：长宽高大于120CM×55CM×60CM
·设备外接接口：具有USB、HDMI、网络等
·具有模拟进样针、手工进样按钮、紧急暂停按钮、复位按钮、状态指示灯等
·可外接副屏，主副显示屏具有联动，进样时副屏显示细节过程或原理动画
·内置标准化数据库：内置不少于2万病人检验结果数据
·具有故障模拟功能：可模拟进样被卡、未正确放标本、未检测到标本等
·具有考核评价体系：根据实验结果自动评价是否需要复检、是否报危急值等，学生每个操作具有相应评分点
·具有AI识别标本功能：可识别模拟标本或医院自备标本是否开盖、有无异常
·系统基于临床真实检验实验流程：选择模拟设备→选择模拟方式→上机实验→放入标本→结果分析→审核签字→发送报告
·自由上机功能：具有上机实验、模拟病人信息、增加项目、删除项目
·实验数据分析处理及思维训练：根据检验结果或模拟数据及案例进行不同临床处置及思维分析
·后台管理端：具有角色管理、用户管理、字典管理、参数设置、联机设备管理、检验项目管理、组合项目管理、案例管理、教学考试等功能
·内置丰富实验项目、案例库及模拟标本（全血、血清血浆、尿液、脑脊液、胸腹水等）
	台
	1

	12
	X线物理防护用品
	【用途】用于X射线操作区域的个人防护，屏蔽和衰减弥漫性散射线，保护操作人员身体关键部位。
【主要参数】每套包含以下组件：
1.医用射线防护裙：铅当量前面≥0.5mmpb，后背及袖子≥0.25mmpb；分体式设计，上衣和下裙分离，正面左右襟重叠；腰部采用粘扣和腰带双重固定，可适当调节大小；符合人体工程学，提高穿着舒适度
2.防辐射帽：铅当量≥0.5mmpb；采用铅皮加工，屏蔽衰减弥漫性散射线
3.防辐射围领：铅当量≥0.5mmpb；采用铅皮加工，防护严密
·内部防护材料铅均匀度高，最大限度发挥防护性能
·内部防护材料表面光洁度高，表面无粉尘，无铅游离
·防护材料物理性能柔韧性好；使用天然A级橡胶与纯度99%的黄丹粉制作，无刺激性气味
·面料采用牛津布、PVC等多种布料；特殊尺寸可定制
·每套配有一套完整的操作使用说明书、合格证
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	控制总价（大写）：_叁拾壹万柒仟陆佰元整_（小写：¥_317600元_）      



